
量身定做 ● 精密制造——

1

管式土壤墒情监测仪

（485 型）
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第 1 章 产品简介

1.1产品概述

该产品是集土壤温度、土壤湿度、土壤电导率、盐分四合一为一体的多功能土

壤传感器，产品参数可以根据实际情况选配，能够实现对土壤环境参数实时监测。

该传感器采用 FDR 原理，通过测量土壤的介电常数进而反应出土壤含水量。测量的

土壤数值是土壤水分体积百分比，是当前国际标准的土壤水分测量方式。

该传感器适用于土壤墒情监测、科学试验、节水灌溉、温室大棚、花卉蔬菜、草地

牧场、土壤速测、植物培养、污水处理、精细农业等场合。

1.2 功能特点

■ 土壤温度、湿度以及电导率、盐分四参数合一。

■ 采用进口MCU芯片，数据采集稳定可靠。

■ 也可用于水肥一体溶液、以及其他营养液与基质的电导率。

■ 完全密封，耐酸碱腐蚀，可埋入土壤或直接投入水中进行长期动态检测。

■ 精度高，响应快，一致性好，导管埋入式设计保证测量精确，性能可靠。

1.3主要参数

工作温度 0℃-80℃

测量范围

土壤湿度 0～100%

土壤温度 -20℃～80℃

土壤电导率 0～6000μS/cm

土壤盐分 0-3300mg/L

测量精度 土壤湿度 ±5%
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土壤温度 ±0.5℃

土壤电导率 ±5%

土壤盐分 ±5%

测点间距 10cm

供电方式 12-24V 宽直流供电

外壳使用材料 PVC 塑料管

防护等级 IP68

输出信号 RS485(Modbus 协议)

第 2 章 安装接线

2.1设备配套清单

设备清单：

 管式土壤墒情监测仪一台

 USB 转 485一台（选配）

 合格证、保修卡各一份

 土钻（选配）

自行准备清单：

 水、水桶、手套（按照个人需求选择）

2.2 接口说明

电源接口为宽电压电源输入 12-24V 均可。485 信号线接线时注意 A\B 两条

线不能接反，总线上多台设备间地址不能冲突。
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2.2.1 传感器接线

线色 说明

电

源

红色 电源正（12~24V DC）

黑色 电源负

通

信

黄色 485-A

蓝色 485-B

安装说明

（1） 打孔

首先，取土钻钻头、手柄、支杆，完成后将取土钻竖直于地面，双手紧握手柄

顺时针下压慢速转动。（注意：不要太用力，务必慢速多转几圈，防止钻头跑偏至

孔洞打歪）

其次，将取土钻从孔洞中取出，放到盆子里，用工具把钻出的土收集到盆子里

以用来和泥浆，如沙石过多则要选择较细土壤。（注意：第一钻土因为杂质过多，

不做收集）

最后，反复持续上述打孔、取土，并在此过程中尝试性地将传感器轻放入孔洞

中（请勿将设备用力触底），以测试孔洞的深度是否合适；若有卡顿，则使用取土

钻修正，保证传感器放入、取出都比较顺畅；直到孔深与传感器所标识的安装位置

齐平，打孔完成。

（2） 和泥浆

首先，挑出盆中土壤杂质，石子、根、不容易溶解的土块等。将土壤搓细，以

便和泥浆。

其次，倒入适量水，充分搅拌至粘稠状；壤土泥浆一般不能稠于“芝麻酱”状；

和泥浆完成。

（3） 灌浆安装

首先，将泥浆慢慢倒入孔洞，大概到孔洞 1/2 的位置；可根据实际情况酌情增

减。
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其次，将传感器慢慢放入孔洞中，向一个方向慢慢转动并下压，速度过快可能

会导致气泡不能被完全排出。（注意：再转动下压的过程中不可以上拔传感器，防

止气体再次吸入孔中）。

最后，当传感器安装到正确的深度后，设备周围会溢出一些泥浆，灌浆完成; 此

时传感器安装深度与洞口齐平。（注意：将传感器周围 3CM 以外多余的泥浆清除，

防止结块影响水分下渗）。

（4）安装完成

向上拔出设备顶盖后，按下开关键，设备即可正常工作。建议在泥浆恢复正常

状态后再进行正常工作

第 3 章 软件安装

RS485总线连接传感器

将传感器通过 USB 转 485正确的连接电脑并提供供电后，可以在电脑中看到

正确的 COM口（“我的电脑—属性—设备管理器—端口”里面查看 COM 端口）。

如上图所示，此时您的串口号为 COM10，请记住这个串口，需要在传感器监控

软件中填入这个串口号。

如果在设备管理器中没有发现 COM 口，则意味您没有插入 USB 转 485 或者没有

正确安装驱动，请联系技术人员取得帮助。



量身定做 ● 精密制造——

6

第 4 章 Modbus通信协议

1. Modbus协议

4.1 通讯基本参数

数据位 8位

奇偶校验位 无

停止位 1位

错误校验 CRC（冗余循环码）

波特率 出厂默认为 9600bit/s

寄存器地址

寄存器地址 PLC或组

态地址

内容 功能码

（16 进制）

0000 H 40001 导管盐分 03

0001 H 40002 导管电导率 03

0002 H 40003 第一层土壤温度（实际值+20的100

倍）

03

0003 H 40004 第一层土壤湿度（实际值的10倍） 03

0004H 40005 第二层土壤温度（实际值+20的100

倍）

03

0005 H 40006 第二层土壤湿度（实际值的10倍） 03

0006 H 40007 第三层土壤温度（实际值+20的100倍） 03

0007 H 40008 第三层土壤湿度（实际值的10倍） 03

0008 H 40009 第四层土壤温度（实际值+20的100倍） 03

0009 H 40010 第四层土壤湿度（实际值的10倍） 03

000A H 40011 第五层土壤温度（实际值+20的100倍） 03

000B H 40012 第五层土壤湿度（实际值的10倍） 03
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1000H 44097 地址 03

4.2 格式定义及示例

（1）读取设备（站号 0x02）值

主机问询帧（16 进制）：02 03 00 00 00 0C 45 FC

从机应答帧（16 进制）：02 03 18 0C E4 17 70 0F A0 01 F4 0F A0 01

F4 0F A0 01 F4 0F A0 01 F4 0F A0 01 F4 78 C6

土壤盐分计算=0x0C 0xE4（16 进制）=3300（十进制）=3300mg/L

土壤电导率计算=0x17 0x70（16 进制）=6000（十进制）=6000μS/cm

第一层土壤温度计算=0x0F 0xA0(16 进制）=4000(十进制)/100-20=20℃

第一层土壤湿度计算=0x01 0xF4(16 进制）=500(十进制)/10=50%

第二层土壤温度计算=0x0F 0xA0(16 进制）=4000(十进制)/100-20=20℃

站号 功能码 寄存器起始地址 寄存器长度 校验码低位 校验码高位

1字节 1 字节 2 字节 2字节 1字节 1 字节

0x02 0x03 0x00 0x00 0x00 0x0C 0x45 0xFC

站号 功能码 有效字节数 数据区 校验码低字节 校验码高字节

1字节 1字节 1 字节 24 字节 1字节 1字节

0x02 0x03 0x18 0x0C 0xE4

0x17 0x70

0x0F 0xA0

0x01 0xF4

0x0F 0xA0

0x01 0xF4

0x0F 0xA0

0x01 0xF4

0x0F 0xA0

0x01 0xF4

0x0F 0xA0

0x01 0xF4

0x78 0xC6
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第二层土壤湿度计算=0x01 0xF4(16 进制）=500(十进制)/10=50%

第三层土壤温度计算=0x0F 0xA0(16 进制）=4000(十进制)/100-20=20℃

第三层土壤湿度计算=0x01 0xF4(16 进制）=500(十进制)/10=50%

第四层土壤温度计算=0x0F 0xA0(16 进制）=4000(十进制)/100-20=20℃

第四层土壤湿度计算=0x01 0xF4(16 进制）=500(十进制)/10=50%

第五层土壤温度计算=0x0F 0xA0(16 进制）=4000(十进制)/100-20=20℃

第五层土壤湿度计算=0x01 0xF4(16 进制）=500(十进制)/10=50%

（2）读读取设备站号，即寄存器 0x1000（16 进制）

主机问询帧（16 进制）：00 03 10 00 00 01 81 1B

从机应答帧（16 进制）：00 03 02 00 15 8C D8

当前设备站号=00 15（16 进制）=21（10 进制）

（3）设置站号

设置站号，即寄存器 0x1000，可设置为 0-255（16 进制）。

使用 0 站号（广播站号）可以设置任何地址，修改后立即生效。

例：将设备站号改为 03

主机问询帧（16 进制）：00 10 10 00 00 01 02 00 03 FA 00 （11 个字节）

从机应答帧（16 进制）：00 10 10 00 00 01 04 D8（7 个字节）,即为修

站号 功能码 寄存器起始地址 寄存器长度 校验码低位 校验码高位

1 字节 1 字节 2字节 2 字节 1字节 1字节

0x00 0x03 0x10 0x00 0x00 0x01 0x81 0x1B

站号 功能码 有效字节数 数据区 校验码低字节 校验码高字节

1字节 1字节 1 字节 2 字节 1字节 1 字节

0x00 0x03 0x02 0x00 0x15 0x8C 0xD8

站号 功能码 寄存器地址 寄存器数量 有效字节数 写入设备站号 校验码低字节 校验码高字节

1字节 1字节 2字节 2字节 1字节 2字节 1字节 1字节

0x00 0x10 0x10 0x00 0x00 0x01 0x02 0x00 0x03 0xFA 0x00
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改成功。

使用上的注意事项

图示说明

警 告

不按线序接线,可能造成该设备及连接该设备的仪器损坏

输入电源超过该设备的最大接入电源时,将造成该设备的

损坏

注 意

使用前请先完整阅读本说明书

正确连接设备线路

首先确认

﹡检查该设备与您购买的设备是否相同

﹡检查设备外观是否破损

﹡检查设备附件是否齐全

⊙维护和保养

本仪器是具有优良设计和功能原理的科技产品，应注意维护和保养。下列建议将

帮助您有效使用保养服务。

﹡避免仪器被刮划，保持外部保护膜完整性，增加仪器使用寿命

﹡使用仪器时请将各连接部位固定牢固，避免仪器的损坏

﹡粗暴地对待仪器会毁坏内部电路板及精密的结构

﹡不要用颜料涂抹仪器，涂抹会在可拆卸部件中阻塞杂物从而影响正常操作

﹡使用清洁、干燥的软布清洁仪器外部

﹡定时查看其他配置设备的电源电量，确保仪器正常工作

站号 功能码 寄存器地址 寄存器数量 校验码低字节 校验码高字节

1 字节 1字节 2字节 2字节 1 字节 1字节

0x00 0x10 0x10 0x00 0x00 0x01 0x04 0xD8
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产品用户反馈意见表

感谢您使用本公司产品，您可以对本产品安装、使用、功能、技术、体验等提

出宝贵意见和改善建议反馈给我们，我们将会对相应问题进行及时处理。您的宝贵

意见与改善建议是我们不断成长的力量来源！

客户名称 电话

负责人 传真

E-mail 邮编

通讯地址

使用产品情况

反馈信息

宝贵意见

注：表格中所涉及个人信息，未经您的许可我们不会对外泄漏。（此表可复印或自绘）
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河北品高电子科技有限公司

销售电话：0310-8909096

售后电话：13393103311

网址：www.pgetc.com

邮箱：pingoo_etc@163.com

地址：河北省邯郸市经济开发区世纪大街 2 号(新

材料公司)中试厂房 2 楼 208 室

http://www.pgetc.com
mailto:pingoo_etc@163.com
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